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引言

一、食品分析检验的目的与任务

二、食品仪器分析方法及其特点

三、检验方法中技术参数与数据处理
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一、食品分析检验的目的和任务

• 食品分析检验是研究各类食品组成成分的检验方法、检验技术及有关

理论的一门技术性和应用性学科。

• 食品分析检验的任务是依据物理、化学、生物化学等学科的基本理论

和国家食品卫生标准,运用现代科学技术和分析手段,对食品(包括原料、

半成品和中间过程、最终产品和货架商品)的成分及其含量进行检测,以

保证生产的食品质量合格。

• 食品分析检验的方法有感官检验法、化学分析法、仪器分析法、微生

物分析法和酶分析法等。
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一、食品分析检验的目的和任务

• 当前,食品分析检验在保障测定

灵敏度、准确度的前提下，正

朝着简易、快速、微量、可同

时测量若干成分的自动化仪器

分析检验方向发展。许多高灵

敏度、高分辨率的分析仪器越

来越多地被应用于食品分析检

验中，为食品的开发与研究、

食品的安全与卫生检验提供了

强有力的手段。
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二、食品仪器分析方法及其特点

●仪器分析法是以测量物质的物理性质为基础的分析方法。由于这类方法

通常需要使用较特殊的仪器,故得名“仪器分析”。

●仪器分析的对象一般是半微量(0.01~0.1g)、微量(0.1~10mg)、超微量

（<0.1mg)组分，灵敏度高，准确度不够高；而化学分析的对象一般是半

微量(0.01~0.1g)、常量(>0.1g)组分,准确度高。
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●仪器分析操作简便快速，测定含量低(如质量分数为10-8 或10-9 数量级)的组

分，仪器分析一般要用标准物质进行校准,而很多标准物质却需要用化学分析法

进行准确含量的测定。微型电子计算机已成为现代分析仪器不可分割的一部分，

分析仪器将更为智能化、微型化、高效和多用途。
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本教材涉及食品检验中常用的、较重要的仪器分析方法：

①光学分析法,包括紫外-可见吸收光谱法(紫外-可见分光光度法)、原子吸收

光谱法。

②电化学分析法,包括电位分析法和电位滴定法。

③色谱法,包括气相色谱法和液相色谱法。

④质谱法,重点是气相色谱-质谱联用法和液相色谱-质谱联用法。

仪器分析应用日益广泛，在食品检验中所占的比重不断增长,并成为现代食品

分析检验的重要支柱。
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三、检验方法中技术参数与数据处理（GB/T 5009.1-2003）

(一)灵敏度的规定

把标准曲线回归方程中(式0-10)的斜率(b)作为方法灵敏度,即单位物理量的响应值。

(二)检出限 把3倍空白值的标准偏差(测定次数≥20)相对应的质量或浓度称为检出限。

1.色谱法(GC.HPLC)

设:色谱仪最低响应值为S=3N(N 为仪器噪音水平)，则检出限按式(0-1)进行计算。

检出限=最低响应值/b = S /b (0-1)

式中：b--标准曲线中回归方程中的斜率，响应值/μg或响应值/ng。

S--为仪器噪音的3倍，即仪器能辩认的物质的最小信号。
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三、检验方法中技术参数与数据处理（GB/T 5009.1-2003）

2.吸光法和荧光法【按国际理论与应用化学家联合(IUPAC)规定。】

(1)全试剂空白响应值（X L）

ܺ = ܺ + ݏܭ (0-2)

式中: X L--全试剂空白响应值(除不加试样外,采用完全相同的分析步骤、试剂和用量，

进行平行操作所得的结果。);

X i--测定n 次空白溶液的平均值(n≥20);

s--n 次空白值的标准偏差;

K--根据一定置信度确定的系数。
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三、检验方法中技术参数与数据处理（GB/T 5009.1-2003）

(2)检出限(L)

ܮ =
ܺ − ܺூ

ܾ
=
ݏܭ
ܾ

式中：K-- 一般为3。

(三)精密度

同一样品的各测定值的符合程度为精密度。

1.测定

在某一实验室,使用同一操作方法，测定同一稳定样品时，允许变化的因素有操作

者、时间、试剂、仪器等，测定值之间的相对偏差即为该方法在实验室内的精度。
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三、检验方法中技术参数与数据处理（GB/T 5009.1-2003）

2.表示

(1)相对偏差

算术平均值 = భାమା........ା


相对偏差（%） = ܺ − തܺ
തܺ × 100

平行样相对偏差（%) =
｜ ଵܺ − ܺଶ｜

ଵܺ + ܺଶ
2

× 100

(2)标准偏差(S)：反映随机误差的大小。

ܵ =
∑ୀଵ
 ( ܺ − തܺ)ଶ

݊ − 1

(3)相对标准偏差(RSD)

ܦܴܵ =
ܵ
തܺ × 100
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三、检验方法中技术参数与数据处理（GB/T 5009.1-2003）

(四)准确度：测定的平均值与真值相符的程度。

1.测定

某一稳定样品中加入不同水平已知量的标准物质(将标准物质的量作为真值)称加

标样品；同时测定样品和加标样品；加标样品扣除样品值后与标准物质的误差即

为该方法的准确度。

2.用回收率（P）表示方法的准确度

式中 P--加入的标准物质的回收率；m--加入的标准物质的量；

X1--加标试样的测定值； X0--未加标试样的测定值。
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三、检验方法中技术参数与数据处理（GB/T 5009.1-2003

(五)直线回归方程的计算

在绘制标准曲线时，可用直线回

归方程式计算，然后根据计算结

果绘制。用最小二乘法计算直线

的回归方程。

式中 X--自变量,为横坐标上的值；Y--应变量,为纵坐标上的值;

b--直线的斜率； a--直线在Y 轴上的截距;

n--测定值； r--回归直线的相关系数。
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