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第6章 普通螺纹结合的公差及检测

知识及技能目标

1.掌握普通螺纹的几何参数、配合特点、标记代号。

2.会使用螺纹通、止规，螺纹千分尺及杠杆千分尺测量螺纹参

数。
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第6章 普通螺纹结合的公差及检测

素质目标

1.通过对螺纹及测量的学习，培养学生具有劳动者所具备的基

本素质和较高的职业岗位能力。

2.培养学生具有可持续发展的价值观和社会责任感，爱岗敬业。
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第6章 普通螺纹结合的公差及检测

6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换的影响

6.3 普通螺纹的公差与配合

技能训练
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6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型

普通螺纹的基本牙型是指在原始的等边三角形基础上，削去顶部和底

部所形成的螺纹牙型。该牙型具有螺纹的公称尺寸，如图所示。

普通螺纹的基本牙型
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6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型和几何参数

大径(d、D)1

大径是指与外螺纹牙顶或内螺纹牙底相切的假想圆柱的直径。国

家标准规定，普通螺纹大径的公称尺寸为螺纹的公称直径。

小径(d1、D1)2

小径是指与外螺纹牙底或内螺纹牙顶相切的假想圆柱的直径。



大 连 理 工 大 学 出 版 社

6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型和几何参数

中径(d2、D2)3

中径是一个假想圆柱的直径，该圆柱的母线通过螺纹牙型上沟槽

和凸起宽度相等的地方。

螺距(P)4

螺距是指相邻两牙在中径线对应两点间的轴向距离。
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6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型和几何参数

单一中径(da、Da)5

单一中径是一个假想圆柱的直径，该圆柱的母线通过牙型上沟槽

宽度等于基本螺距一半的地方。

螺纹的单一中径与中径
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6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型和几何参数

导程(Ph)6

导程是指同一螺旋线上的相邻两牙在中径线上对应两点间的轴向

距离。对单线螺纹，导程与螺距同值；对多线螺纹，导程等于螺距P与

螺纹线数n的乘积，即Ph＝nP。
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6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型和几何参数

牙型角(α)和牙型半角(α/2)7

牙型角是指螺纹牙型上相邻两牙侧间的夹角(图中的α)。

牙侧角是指在螺纹牙型上牙侧与螺纹轴线的垂线之间的夹角(图中的α1和α2)。

牙型角、牙型半角和牙侧角
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6.1 普通螺纹的基本牙型和几何参数

6.2.1 概 述一、普通螺纹的基本牙型和几何参数

螺纹旋合长度9

旋合长度是指两个相互配合的螺纹，沿螺纹轴线方向上相互旋合部分的长度。

接触高度是指在两个相互配合的螺纹牙型上，牙侧重合部分在垂直于螺纹轴

线方向上的距离

螺纹的接触高度和旋合长度



大 连 理 工 大 学 出 版 社

6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述一、中径偏差对螺纹互换性的影响

螺纹中径的提取组成要素的局部尺寸与中径公称尺寸存在偏差，

如果外螺纹中径比内螺纹中径大，就会影响螺纹的旋合性；反之，

如果外螺纹中径比内螺纹中径小，就会使内外螺纹配合过松而影响

连接的可靠性和紧密性，削弱连接强度。可见，中径偏差的大小直

接影响螺纹的互换性，因此对中径偏差必须加以限制。
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6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述二、螺距偏差对螺纹互换性的影响

螺距偏差分为单个螺距偏差和螺距累积偏差，前者与旋合长度无关，

后者与旋合长度有关。螺距偏差对旋合性的影响如图所示。

螺距偏差对和旋合性的影响
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6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述二、螺距偏差对螺纹互换性的影响

同理，为了使有螺距偏差的内螺纹旋入标准的外螺纹，应将内螺纹的

中径加大一个数值fp，这个fp值叫做螺距偏差的中径当量(μm)。从图中的几

何关系可得

对于公制普通螺纹α/2=30°，则
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6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述三、牙型半角偏差对螺纹互换性的影响

螺纹牙型半

角偏差为实际牙

型半角与理论牙

型半角之差，它

是牙侧相对于螺

纹轴线的位置偏

差。如图所示。

牙型半角偏差对旋合性的影响
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6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述三、牙型半角偏差对螺纹互换性的影响
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6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述四、螺纹作用中径及中径合格条件

作用中径1

作用中径是指螺纹配合时实际起作用的中径。当普通螺纹没有螺距

偏差和牙型半角偏差时，内、外螺纹旋合时起作用的中径就是螺纹的实

际中径。当外螺纹有了螺距偏差和牙型半角偏差时，相当于外螺纹的中

径增大了，这个增大了的假想中径叫做外螺纹的作用中径，它是与内螺

纹旋合时实际起作用的中径，即



大 连 理 工 大 学 出 版 社

6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述四、螺纹作用中径及中径合格条件

作用中径1

内螺纹有了螺距偏差和牙型半角偏差时，相当于内螺纹中径减小了，

这个减小了的假想中径叫做内螺纹的作用中径，它是与外螺纹旋合时实

际起作用的中径，其值等于内螺纹的实际中径与螺距偏差及牙型半角偏

差的中径当量之差，即
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6.2 普通螺纹几何参数偏差对螺纹互换性的影响

6.2.1 概 述四、螺纹作用中径及中径合格条件

中径合格条件2

对外螺纹：作用中径不大于中径上极限尺寸；任意位置的实际中径

不小于中径下极限尺寸，即

对内螺纹：作用中径不小于中径下极限尺寸；任意位置的实际中径

不大于中径上极限尺寸，即
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述一、普通螺纹公差的基本结构

普通螺纹公差制的结构如图所示，螺纹公差带由构成公差带大小的公

差等级和确定公差带位置的基本偏差组成，结合内、外螺纹的旋合长度，

一起形成不同的螺纹精度。

普通螺纹公差制的结构
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述二、螺纹的公差等级

国家标准对内、外螺纹规定了不同的公差等级，各公差等级中，3级

最高，9级最低，6级为基本级。
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述三、螺纹的基本偏差

螺纹公差带的位置是由基本偏差确定的。在普通螺纹标准中，对内螺纹

规定了代号为G、H的两种基本偏差，对外螺纹规定了代号为e、f、g、h的

四种基本偏差，如图所示。

内、外螺纹公差带位置
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述三、螺纹的基本偏差

内、外螺纹公差带位置
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述四、螺纹的旋合长度与精度等级

国家标准按螺纹的直径和螺距将旋合长度分为三组，分别称为短旋合长

度组(S)、中等旋合长度组(N)和长旋合长度组(L)，以满足普通螺纹不同使用

性能的要求。

当公差等级一定时，螺纹旋合长度越长，螺距累积偏差越大，加工越困

难。因此，公差等级相同而旋合长度不同的螺纹精度等级就不相同。国家标

准按螺纹公差等级和旋合长度将螺纹精度分为精密、中等和粗糙三级。
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述五、螺纹的公差带及选用
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述六、普通螺纹的标记

完整的螺纹标记由螺纹特征代号、尺寸代号、公差带代号以及其他有

必要进一步说明的个别信息组成，如图所示。

普通螺纹的标记
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述六、普通螺纹的标记

普通螺纹的特征代号用字母“M”表示。

特征代号1

尺寸代号包括公称直径、导程、螺距等，单位为mm。

单线螺纹的尺寸代号为“公称直径×螺距”。

多线螺纹的尺寸代号为“公称直径×Ph导程P螺距”。

尺寸代号2
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述六、普通螺纹的标记

公差带代号包含中径公差带代号和顶径公差带代号。公差带代号由表

示公差等级的数值和表示公差带位置的字母组成。

公差带代号3

对短旋合长度和长旋合长度的螺纹，宜在公差带代号后分别标注“S”

和“L”。旋合长度代号与公差带间用“—”分开。中等旋合长度螺纹不标

注旋合长度代号“N”。

旋合长度代号4

对左旋螺纹，应在旋合长度代号之后标注“LH”。旋合长度代号与旋向代号间

用“—”分开。右旋螺纹不标注旋向代号。

旋向代号45
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6.3 普通螺纹的公差与配合

6.2.1 概 述六、普通螺纹的标记

M10：公称直径为10 mm，粗牙，单线，中等公差精度(省略6H或6g)，

中等旋合长度，右旋普通螺纹。

M20×2—6H/5g6g：公称直径为20 mm，螺距为2 mm，中径公差带和

顶径公差带为6H的内螺纹和中径公差带为5g、顶径公差带为6g的外螺纹组

成的中等旋合长度、右旋普通螺纹配合。

M6×0.65—5h6h—S—LH：公称直径为6 mm，螺距为0.65 mm，单线，

中径公差带为5h，顶径公差带为6h，短旋合长度，左旋细牙普通外螺纹。

标注示例6



大 连 理 工 大 学 出 版 社

技能训练

6.2.1 概 述实训１用螺纹量规对普通螺纹进行综合检验

检验内螺纹的螺纹量规称为

螺纹塞规，检验外螺纹用的量规

称为螺纹环规，都由通规（通端）

和止规（止端）组成。螺纹量规

通规主要用于检验内、外螺纹的

作用中径及底径的合格性，止规

用于检验内、外螺纹单一中径的

合格性。

螺纹量规的结构及用途1

螺纹量规
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技能训练

6.2.1 概 述实训１用螺纹量规对普通螺纹进行综合检验

内螺纹综合检验合格性判断2

（１）若光滑极限量规的通端能通过内螺纹而止端不能通过，则

内螺纹顶径合格。

（２）若螺纹塞规的通端在旋合长度内与内螺纹旋合，则内螺纹

作用中径合格。

（３）若螺纹塞规的止端不能通过内螺纹或只旋进２～３牙，则

内螺纹单一中径合格。
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技能训练

6.2.1 概 述实训１用螺纹量规对普通螺纹进行综合检验

检验方法3

（１）螺纹环规检验方法

①清理干净被测提取螺纹上的油污和杂质，然后在通规与被测提

取螺纹对正后，用大拇指与食指转动通规，使其在自由状态下旋合，若

能通过螺纹全部长度，则判定为合格；否则，判定为不合格。

②用止规检验，在止规与被测提取螺纹对正后，用大拇指与食指

转动止规，若放入螺纹长度在两个螺距之内，则判定为合格；否则，判

定为不合格
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技能训练

6.2.1 概 述实训１用螺纹量规对普通螺纹进行综合检验

检验方法3

（２）螺纹塞规检验方法

如果被测提取螺纹能够与螺纹通规旋合通过，且与螺纹止规不完全

旋合通过（螺纹止规只允许与被测提取螺纹两段旋合，旋合量不超过两

个螺距），就表明被测提取螺纹的作用中径没有超过其最大实体牙型的

中径，且单一中径没有超出其最小实体牙型的中径，那么就可以保证旋

合性和连接强度，则判定被测提取螺纹中径合格；否则，判定为不合格。
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技能训练

6.2.1 概 述实训１用螺纹量规对普通螺纹进行综合检验

检验方法3

螺纹量规
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技能训练

6.2.1 概 述实训2 用螺纹千分尺对普通外螺纹进行单项检验

螺纹千分尺的组成及原理1

螺纹千分尺的结构

１．螺纹千分尺的组成及原理

螺纹千分尺具有锥形和Ｖ形

测头,螺纹千分尺是应用螺旋副

传动原

理将回转运动变为直线运动的

一种测量器具。
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技能训练

6.2.1 概 述实训2 用螺纹千分尺对普通外螺纹进行单项检验

检验方法3

测量螺纹中径
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技能训练

6.2.1 概 述实训3 用杠杆千分尺对螺纹中径进行单项检验

杠杆千分尺的组成及原理1

杠杆千分尺

１．杠杆千分尺的组成及原理

杠杆千分尺是一种带有精

密杠杆齿轮传动机构的指示表

式测微量具，其用途与外径千

分尺相似。
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技能训练

6.2.1 概 述实训３ 用杠杆千分尺对螺纹中径进行单项检验

三针量法是一种间接测量方法，主

要用于测量精密螺纹(如丝杠、螺纹塞规)

的中径d2，如图所示。

三针量法2

对于公制普通螺纹，α=60°，则

三针量法测量中径
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技能训练

6.2.1 概 述实训３ 用杠杆千分尺对螺纹中径进行单项检验

三针量法2

为避免牙型半角偏差对测量结果的影响，量针直径应按照螺纹螺距选取，

使量针在中径线上与牙侧接触，这样的量针直径称为最佳量针直径d0最佳，即
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技能训练

6.2.1 概 述实训３ 用杠杆千分尺对螺纹中径进行单项检验

检验方法3

三针量法测量螺纹中径
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