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数据的视觉表现形式
u图形与图像处理
在数据可视化中，图形与图像处理技术扮演着至关重要的角色。通

过将复杂的数据集转换为直观的图表和图像，这些技术帮助用户快

速理解数据模式和趋势。

u计算机视觉的应用
计算机视觉技术使得机器能够“看”懂图像内容，进而分析和解

译数据。这项技术广泛应用于面部识别、物体检测等领域，极大

地丰富了数据可视化的表现力。

u用户界面设计的重要性

优秀的用户界面设计是数据可视化成功的关键。它不仅需要美观

吸引，更重要的是要提供清晰、直观的数据展示方式，确保用户

能够轻松地获取信息并作出决策。
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科学与艺术结合

01 数据可视化
的科学性

数据可视化基于统计学、心理学和计算机科学等多学科知识，

通过科学的方法和工具，将复杂的数据集转化为易于理解的视

觉形式，帮助用户发现数据背后的规律和趋势。

02 数据可视化
的艺术性

数据可视化不仅仅是展示数据，更是一种艺术表达。设计师通

过色彩、布局、形状等视觉元素，创造出既美观又富有表现力

的图表，使数据故事更加生动和吸引人。

03 科学与艺术
的融合

在数据可视化中，科学与艺术的结合体现在如何平衡准确性和

美感。一方面，确保数据的真实性和精确性；另一方面，通过

创意设计提升用户体验，使数据传达更加高效和愉悦。
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古代地图绘制

01 古代地图绘
制的起源

古代地图绘制起源于人类对地理空间认知的需求，通过简单的

线条和符号记录地形地貌，为早期文明的探索与交流提供了基

础。

02 手工制图技
术的发展

随着科学技术的进步，手工制图技术得到显著提升，人们开始

使用更精确的工具和方法来制作地图，使得地图的准确性和实

用性大大增强。

03 可视化工具
的应用

在16世纪，几何图表和地图成为可视化的主要形式，这些工具

不仅用于展示地理信息，还广泛应用于商业数据分析，促进了

信息的传递和理解。



初识数据可视化技术

16世纪几何图表

01
几何图表的兴起

在16世纪，随着商业和航海

活动的增加，人们开始寻求

更有效的方式来展示地理信

息和商业数据。几何图表因

其直观性和易于理解的特点

而逐渐流行起来。

02
商业数据的可视化

随着商业活动的发展，商人

和企业开始利用几何图表来

分析和展示商业数据，如贸

易路线、商品流通等，这有

助于他们做出更明智的商业

决策。

03
地图制作的进步

16世纪的地图制作技术得到

了显著的提升，制图师们开

始使用更精确的测量工具和

方法，使得地图更加准确和

详细，为航海和探险提供了

重要的支持。
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17世纪物理测量

01 物理测量的
革新

17世纪，随着科学革命的兴起，物理测量技术得到了显著的发

展。科学家们开始使用更加精确的仪器和方法来测量自然现象，

为数据可视化奠定了基础。

02 图表和图形
的应用

17世纪，科学家们开始使用图表和图形来记录和分析实验数据。

这种直观的方式使得复杂的数据更容易被理解和解释，推动了

科学研究的进步。

03 数据可视化
的发展

17世纪的物理测量不仅推动了数据可视化的发展，也为后来的

统计学和数据分析提供了重要的工具。这些工具至今仍在各个

领域发挥着重要作用。
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20世纪计算机支持
u计算机技术的崛起
20世纪中叶，随着电子计算机的发明和普及，数据处理能力得到极

大提升，为数据可视化提供了必要的技术支撑，开启了信息时代的

新篇章。

uWilliam S. Cleveland的贡献
William S. Cleveland在美国国家标准局的工作期间，对数据可

视化进行了深入研究，提出了一系列理论和方法，为该领域的发

展奠定了坚实的基础。

u数据可视化理论的形成

在20世纪60年代，随着计算机技术的发展，数据可视化开始形成

独立的研究领域，William S. Cleveland等人的研究为这一领域

提供了重要的理论基础。
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1970年代科学研究应用

01
数据可视化在天文学中的应用

1970年代，随着计算机技术

的发展，天文学家开始利用

数据可视化技术来分析宇宙

数据，通过图表和图像的形

式更直观地理解星系、行星

等天体的运动规律。

02
生物信息学的兴起

在生物学领域，数据可视化

帮助科学家解析复杂的遗传

信息，通过图形化展示DNA序

列、蛋白质结构等，促进了

基因工程和分子生物学的研

究进展。

03
地球科学的数据解读

地质学家和气象学家使用数

据可视化工具来分析地震波、

气候模型等数据，这些工具

帮助他们更好地预测自然灾

害，提高了对地球系统变化

的理解。
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1980年代计算机图形学发展

计算机图形学的兴起

在1980年代，随着计算机硬

件性能的显著提升和软件算

法的进步，计算机图形学开

始迅速发展，为数据可视化

提供了强大的技术支持。

数据可视化技术的革新

这一时期，数据可视化技术

经历了重大革新，从简单的

图表和图形发展到复杂的三

维模型和动画，极大地丰富

了数据的表现形式。

精确度与表现力的提升

随着计算机图形学的发展，数

据可视化的精确度和表现力得

到了显著提升，使得研究人员

能够更准确地分析和解释复杂

数据集。
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1990年代互联网兴起

互联网的普及与影响

1990年代，随着互联网技术

的飞速发展，全球范围内实

现了信息的快速传播和共享，

极大地改变了人们的生活方

式和工作模式。

01

数据可视化的兴起

在互联网技术的支持下，数

据可视化作为一种新兴的信

息表达方式开始流行，它通

过图形化手段帮助人们更直

观地理解和分析数据。

02

在线数据分析的发展

随着互联网技术的发展，在

线数据分析成为可能，企业

和研究机构能够实时收集、

处理和分析大量数据，为决

策提供支持。

03
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2000年代大数据时代

2000年代，随着互联网和信息技术的飞速发展，

大数据技术应运而生。它通过收集、存储、分

析海量数据，为企业决策提供有力支持，成为

新时代的重要生产力。

大数据技术的兴起01

在大数据时代，数据可视化技术发挥着至关重要

的作用。它将复杂的数据以直观、易懂的方式呈

现，帮助人们快速理解数据背后的信息，提高数

据分析的效率和准确性。

数据可视化的重要性02

2000年代以来，大数据技术逐渐渗透到各

行各业。从金融、医疗到教育、交通等领

域，大数据都发挥着重要作用，推动行业

创新和发展，为社会带来巨大变革。

大数据技术的兴起03
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2010年代人工智能应用

自动驾驶技术的突破

2010年代，自动驾驶技术通

过深度学习算法实现了对交

通标志、行人和其他车辆的

识别，谷歌Waymo项目成为

该领域的标志性成果，标志

着自动驾驶向实用化迈进。

智能家居系统的普及

利用人工智能技术，智能家

居系统能够实现家居设备的

自动化控制和管理，智能音

箱等设备通过语音识别与用

户交互，极大地提高了生活

的舒适度和便利性。

医疗健康领域的AI应用

人工智能在医疗健康领域展现

出巨大潜力，通过图像识别技

术辅助疾病诊断，同时在药物

研发、患者管理和远程医疗服

务中发挥作用，显著提升了医

疗服务效率和质量。
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提高理解和分析能力
u数据可视化的定义与重要性
数据可视化是一种将复杂数据通过图形、图表等视觉元素转化为易

于理解的信息的技术，它在现代信息处理中发挥着重要作用，帮助

用户更好地洞察数据的内涵与规律。

u提高理解和分析能力的方式
通过使用数据可视化工具，我们可以将复杂的数据转化为易于理

解的图形和图表，从而提高我们的理解和分析能力，使我们能够

更快地从大量数据中提取有价值的信息。

u数据可视化的实际应用

在实际应用中，数据可视化已经被广泛应用于各个领域，如商业

分析、科学研究等，它不仅提高了我们的工作效率，也帮助我们

做出了更准确的决策。
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加快决策速度

01
直观呈现复杂数据

通过将复杂的数据集转化为

图表和图形，决策者可以迅

速识别模式、趋势和异常点，

从而在较短时间内做出基于

数据的决策。

02
提高信息处理效率

数据可视化工具能够高效地

处理和分析大量数据，帮助

决策者快速筛选关键信息，

减少手动分析的时间和错误，

提升决策效率。

03
促进团队协作与沟通

通过共享易于理解的视觉化

数据报告，团队成员之间可

以更有效地交流想法和见解，

共同参与决策过程，加快决

策速度并提高决策质量。



初识数据可视化技术

促进团队合作

01 迅速传达信息

数据可视化通过图表和图形的形式，能够快速向团队成员

展示数据背后的故事和趋势，有效减少信息传递过程中的

误解和歧义。

02 降低沟通成本

直观的图形和图表帮助团队成员更容易理解复杂数据，减

少了解释和讨论所需的时间，从而降低了团队内部的沟通

成本。

03 增强协作效率

当团队成员能够清晰地看到数据和分析结果时，他们可以

更有效地协同工作，共同解决问题，从而提高了团队的整

体协作效率。
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提升数据驱动思维

鼓励以数据

为基础的思考方式
数据可视化通过将复杂数据转

化为直观的图表和图形，极大

地促进了基于数据的思维方式，

使人们能够更轻松地分析和理

解数据背后的信息。

01

促进问题解

决和业务优化
利用数据可视化展示数据的趋

势、模式和关系，帮助用户快

速识别问题根源，从而制定出

更有效的解决方案和业务优化

策略，提升整体效率。

02

增强决策依据

数据可视化提供了清晰、直

观的数据证据，支持决策者

做出基于数据的决策，减少

主观判断的影响，从而提高

决策的准确性和可靠性。

03
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数据收集

01
数据库查询

数据库查询是数据收集中常

用的方法之一，通过编写SQL

语句直接从数据库中检索所

需数据，这种方法可以快速

准确地获取大量结构化数据。

02
API调用

API调用允许开发者利用应用

程序接口（API）获取实时或

定期更新的数据，这种方式

适用于需要频繁更新数据的

应用场景，能够保证数据的

时效性和准确性。

03
网络爬虫技术

网络爬虫技术使用自动化脚

本从互联网上抓取公开信息，

适用于大规模数据采集任务，

但需要注意遵守相关法律法

规和网站的爬取规则。
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数据清洗

缺失值处理是数据清洗中的关键步骤，涉及识

别并处理数据集中的空白或不完整记录。通过

删除、填充或插值等方法，确保数据的完整性

和准确性，为后续分析打下坚实基础。

缺失值处理01

格式标准化是将数据转换为统一格式的过程，包

括日期、时间、数值等的统一表示。这一步骤有

助于消除数据格式差异，提高数据处理效率，确

保数据分析的一致性和准确性。

格式标准化02

异常值检测旨在识别并处理数据集中不符

合预期的极端值。这些异常值可能由错误

或特殊情况造成，通过适当的处理方法，

可以保证数据分析的准确性和可靠性。

异常值检测03
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数据分析
u描述性统计分析
描述性统计分析是数据分析的基础，通过对数据集的均值、中位

数和标准差等基本统计量的计算，帮助我们快速了解数据的整体

分布情况。

u探索性数据分析（EDA）
探索性数据分析通过图表和图形的形式，揭示数据中的模式、趋

势和异常值，为深入分析提供直观依据，是理解数据特性的重要

步骤。

u假设检验与回归分析

假设检验用于验证数据背后的假设是否成立，而回归分析则探究

变量间的关联性，预测因变量的变化，两者共同支持数据的科学

解读和应用。
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数据可视化设计

确定数据类型

在数据可视化设计之初，明

确展示的数据类型至关重要。

这包括区分定量数据、定性

数据或时间序列数据等，以

确保后续的图表选择和设计

能够准确反映数据特性。

选择图表类型

根据数据的特性和分析目的，

选择合适的图表类型是关键

步骤。例如，柱状图适用于

比较不同类别的数据，而折

线图则更适合展示数据随时

间的变化趋势。

故事叙述

通过图表讲述数据背后的故事，

清晰地传达数据分析的结论和

洞察，使观众能够快速抓住重

点。
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数据可视化实现

01
数据可视化工具选择

选择合适的数据可视化工具

是实现有效数据展示的关键

一步。市面上流行的工具如

Tableau、Power BI提供了丰

富的图表类型和交互功能，

适合快速开发和部署。

02
自定义可视化的实现

对于特定的数据分析需求，

使用编程语言如Python、R或

JavaScript进行自定义可视

化开发，可以更灵活地控制

图表的样式和功能，满足个

性化需求。

03
数据可视化目的

数据可视化的主要目的是将

复杂的数据分析结果转化为

直观易懂的图形表示，帮助

用户更容易理解和解释数据，

从而做出更加明智的决策。
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数据解释与应用

01 数据解释的重
要性

数据解释是数据可视化流程中的关键步骤，它帮助观众理

解图表中的信息和发现。通过有效的解释，观众可以从数

据中获得洞见，并据此做出决策或采取行动。

02 数据应用的方
式

数据应用可以通过多种方式进行，包括报告、演示、文章

等。这些方式可以帮助观众更好地理解和利用数据，从而

从中获得价值。

03 数据解释与应
用的目标

数据解释与应用的目标是使观众能够从数据中获得洞见，

并据此做出决策或采取行动。这是实现数据价值的重要途

径，也是数据可视化的最终目标。
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科学研究

数据可视化技术在科研中的应用

数据可视化技术通过将复杂

的科学数据转化为直观的图

形和图表，帮助研究人员更

好地理解和解释数据，从而

推动科学发现和创新。

实验结果的展示与分析

利用数据可视化技术，研究

人员可以将实验结果以直观

的方式呈现出来，便于对实

验数据进行深入分析和比较，

提高研究效率。

模拟分析的可视化表达

数据可视化技术在模拟分析中

发挥着重要作用，通过将模拟

结果以图形化的形式展示，有

助于研究人员更直观地理解模

型的行为和特性。
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交通运输

交通疏解可视化技术

在交通运输领域，数据可视化

技术被用于监测和管理交通状

况，通过将复杂的交通数据以

图形、图表等形式直观展示，

帮助交通管理部门和公众更好

地理解交通流量、拥堵情况等

信息。

01

提高交通安全

数据可视化技术可以帮助交通

管理部门及时发现事故频发区

域，通过对这些区域的深入分

析，可以采取有效的措施来预

防交通事故的发生，从而提高

整体的交通安全水平。

02

优化交通流

通过数据可视化技术，交通

管理部门可以实时监控交通

流量，根据交通状况调整信

号灯配时、路线规划等，有

效缓解交通拥堵，优化交通

流，提高道路使用效率。

03
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资源管理

01
数据可视化技术在
资源管理中的应用

数据可视化技术通过将复杂的地理和资源数据转化为易于

理解的视觉形式，使资源管理和开发更加直观，帮助决策

者更有效地监控、分析和规划资源的使用和管理。

02 数字地图的形
成与作用

数字地图是数据可视化技术的一种重要应用，它能够清晰

地展示资源的分布情况，为资源管理提供直观的参考，有

助于提高资源利用效率和管理水平。

03
提升资源管理
决策效率

通过数据可视化技术，决策者可以快速获取并理解大量复

杂的资源数据，从而做出更准确、更及时的决策，有效提

升资源管理的决策效率和质量。



初识数据可视化技术

医疗健康

数据可视化在医疗健康
中的应用

数据可视化技术通过将复杂的

医疗数据转化为直观的图表和

图形，帮助医生快速识别患者

的健康状况、疾病发展趋势以

及治疗效果，从而提高医疗服

务的效率和质量。

01

提高诊断效率与准确性

利用数据可视化技术，医生可

以更直观地了解病人的健康数

据，从而及时进行诊断和治疗。

这种技术的应用有助于提高医

疗服务的效率和质量，减少误

诊率。

02

促进个性化治疗方案制定

数据可视化技术可以帮助医

生更好地理解病人的病情，

从而制定出更加个性化的治

疗方案。这种方案能够更好

地满足病人的需求，提高治

疗效果。

03





Matplotlib

数据可视化工具介绍

uMatplotlib的起源与设计
Matplotlib作为Python中数据可视化的先驱，其设计理念深受20

世纪80年代MATLAB的影响，旨在为科学家和工程师提供强大的绘

图工具。

u丰富的图表类型支持
Matplotlib支持多种图表类型，包括线图、散点图、条形图等，

满足不同数据展示需求，使数据分析更加直观易懂。

u高度自定义与扩展性

Matplotlib提供了丰富的自定义选项，用户可以根据需要调整图

表的样式、颜色、标签等，同时支持与其他Python库结合使用，

增强功能。
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Matplotlib
uMatplotlib的起源与设计
Matplotlib作为Python中数据可视化的先驱，其设计理念深受20世

纪80年代MATLAB的影响，旨在为科学家和工程师提供强大的绘图工
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数据可视化工具介绍

Seaborn

01 Seaborn简介

Seaborn是一个基于Matplotlib的高级可视化库，它提供了简

洁的语法和美观的色彩方案，使得数据可视化变得更加简单和

吸引人。

02 交互式界面
支持

Seaborn支持交互式界面，用户可以通过简单的操作来探索和

理解数据，这使得数据分析过程更加直观和高效。

03 统计数据可
视化专注

Seaborn专注于统计数据的可视化，它提供了丰富的统计图形

类型，可以有效地揭示数据集中的复杂关系，帮助用户深入理

解数据。



数据可视化工具介绍

Plotly

01 Plotly的交互
式绘图功能

Plotly提供了强大的交互式绘图功能，用户可以通过缩放、

平移和悬停在数据点上以获取更多信息，这使得数据分析变

得更加直观和深入。

02 Plotly的可视
化效果丰富性

Plotly支持丰富的可视化效果，包括科学图表、3D图表、统

计图表和金融图表等，能够满足各种复杂的数据可视化需求。

03 Plotly的开源
性和全面性

Plotly是一个开源且全面的工具，它不仅提供了丰富的可视

化效果，还支持在Python中创建声明性可视化，使得用户可

以更方便地进行数据分析和可视化。



数据可视化工具介绍

Bokeh

Bokeh的核心特性

Bokeh是一款Python交互数

据可视化库，它以现代网络

浏览器为呈现目标，提供优

雅、简洁的新颖图形结构和

高性能交互性。这使得用户

能够轻松地创建出既美观又

实用的图表。

01

Bokeh的共享与集成功能

Bokeh支持在线共享选项以

及与Jupyter Notebooks的

集成，这意味着用户可以方

便地将他们的可视化作品分

享给他人，或者在Jupyter 

Notebooks中直接使用Bokeh

进行数据可视化。

02

Bokeh的API设计

Bokeh提供了高级和低级API

以满足不同需求。高级API

使得初学者可以快速上手，

而低级API则为有经验的开

发者提供了更大的灵活性和

控制力。

03



数据可视化工具介绍

Pygal

Pygal简介

Pygal是一个开源的Python

数据可视化库，它允许用户

创建高度互动的图表和图形，

支持SVG和PNG格式下载，适

用于多种应用场景。

高度互动性

Pygal生成的图表具有高度

的互动性，用户可以通过鼠

标悬停、点击等操作与图表

进行交互，从而更深入地了

解数据背后的信息。

定制化选项

Pygal提供了丰富的定制化选

项，用户可以根据自己的需求

调整图表的颜色、样式、布局

等，以创造出符合特定审美或

功能要求的可视化作品。



数据可视化工具介绍

Pyecharts
uPyecharts简介
20Pyecharts是一个基于Python的数据可视化库，它为百度ECharts

提供了Python接口，使得在Python环境中创建动态、交互式图表变

得简单快捷。

u支持的图表类型
Pyecharts支持多种图表类型，包括但不限于条形图、树状图、

饼图和3D散点图等，这些图表类型能够满足不同场景下的数据统

计和展示需求。

u应用场景

Pyecharts广泛应用于数据统计和数学计算领域，通过其丰富的

图表类型和强大的功能，可以帮助用户更直观地理解和分析数据。
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